1.3.16 Souradnice

Predpoklady:

Pedagogicka poznamka: Na hodinu rozdavam zakiim ¢tvereckovany papir.
Pedagogicka poznamka: Na zitra vSichni pfinést ucebnici.

Pedagogicka poznamka: Pochopeni souradnicového systému nedéla zakim velké problémy.
Lodé hrali v podstaté vSichni, diskuse obsaZend v piikladu 2 je pomé&rné rychla a
piimocara.

Pi. 1:  Na obrizku je nakresleno herni pole hry Lodé (ndmoini bitva, Battleship, ...). Cerné
vybarvené ¢asti lodi jsou uz zasazené. Jaké pokyny musi protihra¢ vydat, aby
vSechny lodé znicil.
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Pedagogicka poznamka: Nasledujici ptiklad fesime po chvilce rozmysleni spole¢nou diskusi
u tabule. To na ¢em se dohodneme zakresluji na tabuli, kde rovnou zkouSime, jak
vymysleny systém funguje. Vyzyvam déti, aby zkusili nas systém testovat, zda
dokaZze zachytit vSechny mista na tabuli (nejpozdéji tady zjistime, Ze potiebujeme
desetinnd ¢isla). Muze se stat, Ze narazime na potiebu zdpornych Cisel, kterd se da
snadno vyfesit tim, Ze pred ¢isla pfiddme znaménko, které ndm fik4, Ze musim od
pocatku jit na druhou stranu.

Pr.2: Pfi programovani pocitacli a mobilll se Casto fesi, jak popsat polohu bodu na
obrazovce (pocitac potiebuje védét, kde jste s mysi, mobil, kam ukazujete prstem).
V matematice se této uloze fikd uréovéani polohy bodu v roving. Co je mozné ze hry
lodé¢ pii ur€ovani polohy bodu v roviné pievzit a co je naopak nutné zmenit?

. Prebirame zdkladni ndpad: k urceni polohy jsou potieba dva tidaje - prvni fik4, jak moc je bod
- vpravo, druhy, jak moc je nahote.

- Problém s pismeny:

. » nenfi jich dost (abeceda ma jen omezeny pocet znakl), kdyz bude hodn¢ velka tabule,



- nedaji se délit na &4sti (kdyZ budeme chtit polohu piesné&ji, miZzeme pouZit desetiny
(setiny, tisiciny, ...).
= misto pismene a ¢isla budeme pouZzivat dvé Cisla.

Udé¢lame si ¢ary a zkusime nakreslit bod, kterému odpovidaji misto soufadnic C2 soufadnice
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Méme dvé moznosti, kde kiiZek udélat = pokud se mdme vSichni shodnout, musime se
dohodnout, které ¢islo predstavuje vodorovny a které svisly smér.
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Aby byl zapis co nejjednodussi je piijata zdvazna dohoda: prvni ¢islo ve dvojici oznacuje, jak
daleko se mdme do bodu posunout ve vodorovném sméru, ktery budeme vzdy oznacovat jako
SmeEr x.

Polohu bodu v roviné urcujeme pomoci dvojice ¢isel [2; 3] (které nazyvame souiadnice):

e prvni Cislo (x-ova souiradnice) nam urcuje jak daleko se mame posunout
z pocatku ve vodorovném sméru (ve sméru osy x),
* druhé ¢islo (y-ova souradnice) nim urcuje jak daleko se mame posunout
z pocatku ve svislém sméru (ve sméru osy y)
Abychom védéli, Ze dvojice Cisel piredstavuje souiradnice, piSeme ji do hranatych
zavorek, oddélujeme je stifednikem (abychom mohli jako souiadnice pouzivat i
desetinna cisla).
Soustavu dvou navzdjem kolmych piimek, které vyznacuji oba sméry oznacujeme jako
kartézskou soustavu souiadnic.



Pr. 3: Zakresli do kartézské soustavy soutadnic body A[3; 1] , B[O; 4] , C [5; 5] , D[4; 0,5] ,

E [2; 4, 2] . Pracuj na ¢tvereCkovaném papite. Jako délku jedna zvol velikost dvou
ctvereckd.

Pr.4: Zakresluj a postupné propojuj (kazdy zakresleny bod s bodem piedchazejicim)
pifmymi &arami body [1; 1], [1; 5], [2,5:3,5]. [4:5]. [4;1] . Jaké pismeno zisk4s?
Pracuj na ¢tvereckovaném papite. Jako délku jedna zvol velikost dvou ¢tvereck.
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Jednd se o pismeno M.

Pr.S5: Zapis pomoci soufadnic bodii (a jejich propojovéni) do kartézské soustavy souradnic
¢islo 102. Vyuzij digitdlni tvary Cislic a zacni s kreslenim (dolni ¢ast jednicky+
v bodu [1; 3] . Pracuj na ¢tvereCkovaném papite. Jako délku jedna zvol velikost dvou
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- Zapis &isla:
' Spojuj: [1;3], [3:3].
- Spojuj: [2:5],[3;5].[3:3].[2:3].[2:5]
- Spojuj: [4:5].[5:5].[5:4]. [4: 4].[4:3]. [5: 3]

Pedagogicka poznamka: Nejvétsi problém je nulou, Zaci ¢asto zapominaji na navrat do
pocétecniho bodu.

Pr. 6: Zakresli pomoci soufadnic bodii (a jejich propojovéani) do kartézské soustavy
soufadnic obrdzek domecku.

. Zde je jedno z mnoha feSeni.
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' Spojuj: [L1], [1; 4], [4; 4].[4:1].[1: 1]

- Spojuj: [2:2],[2:3].[3:3].[3: 2], [2 2]
- Spojuj: [1;4].[2,5:5,5]: 4. 4]

Pedagogicka poznamka: Nasledujici ptiklad dod¢€lavaji Zaci doma. Nejzajimavejsi vytvory
se daji umistit na néjakou nasténku a znamkové ocenit.

Pr.7: Vytvor pomoci soufadnic bodii (a jejich propojovani) v kartézské soustavé soutradnic
co nejzajimavéjsi obrazek.

Shrnuti: Polohu bodu v roviné miiZzeme urcit pomoci dvojice bodu (kartézskych soutadnic).
Prvni urcuje posunuti ve vodorovném (x-ovém) smeéru, druhd ve svislém (y-ovém).



